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siracio

La bacteria Streptococcus mutans es, la bacteria responsable del proceso
cariogénico, el cual destruye el tejido duro de la cavidad oral, mediante procesos
metabdlicos, produciendo Acndo Lactlco el cual corroe los dientes. Ya que esta
problematica afecta a al ‘menos 6 de cada 10 colombianos, este proyecto se
buscara un tratamiento alternativo al tratamiento corriente, puesto que el
tratamiento profilactico normal, es invasivo y doloroso y de esta manera lograr un
cambio en la salud oral de los ciudadanos Colomblanos v del mundo, con un -
tratamiento mas accesible que el tradlc:lonal F Lty et ’

Para esto se usaran 3 tipos de Iuces con longitudes de ondas diferentes y

caracteristicas electromagnéticas diferentes, con las cuales se buscara ver si

estas tienen algin efecto sobre el proceso reproductivo de la bacteria

responsable, para esto se usé como medio de cultivo de la bacteria un Agar

selectivo llamado Agar Mitis Salivarius, el cual es ampliamente usado en el area

de la microbiologia para cultivar este tipo de bacteria pues le provee los azucares

necesarios para crecer y desarrollarse, luego se seleccionan los 3 tipos de luces

mientras, la bacteria incuba por un periodo de 3 dias, las longitudes de Onda a |
utilizar fueron la Luz UV | un Laser de 532 nm ,y Luz normal proveniente de una’
bombilla de 40 watts, para evitar que el frio del ambiente influyera en el

experimento, se propuso utilizar 2 peceras de vidrio recubiertas de papel aluminio
para evitar intercambios de calor bruscos con el ambiente, y el 3 medic es una e

caja de Poliestireno Expandido, que también servira para aislar los cultivos dentro
de cambios de temperatura, mientras que los cultivos de control seran introducidos
en un recipiente cerrado sin acceso a Iluz , gue provea condiciones de luz,
temperatura y humedad constantes. Para medir el crecimiento de los cultivos se
utilizé una grilla de 5mm x 5mm vy al cabo de 4 dias se registraron los datos, y se
repitid nuevamente para luego analizar la variacion por medio de la prueba T y
por medio de la tasa o porcentaje de crecimiento en cada medio. Finalmente se
demostré que las propiedades de la radiacion electromagnética de la Luz UV,
fueron las responsables de que el medio de cultivo perdiera su capacidad de
reproducirse, logrando asi que la hipotesis planteada fuera validada, y que se
pueda investigar acerca de nuevos ftratamiento profilacticos con el uso de la
Radiacion proveniente de laluz UV.







Convocatoria Mayo de 2015
Factores Que Afectan el Crecimiento de bacterias orales en cultivo de placas de agar.

introduccion

Las bacterias cariogénicas han sido un problema del humano desde sus inicios,
pero sus efectos a la salud han sido controlados con nuevos habitos higiénicos,
evitando asi la desmineralizacidn de los dientes, aunque sigue siendo un problema
global, pues se presenta con mayores efectos en la poblacién con dificil acceso a
tratamientos profilacticos y odontolégicos de control. /

La bacteria Streptococcus mutans, es una bacteria cariogénica, del orden

Lactobacillales, esto quiere decir que se encuentra en una rama de las bacterias
Gram positivas que producen caries, la cual es considerada una de las
infecciones bacterianas mas comunes en el ser humano, pero dado que no son
letales, no tienen la prioridad necesaria. Las bacterias de este orden producen
A,cndo Lactico, como mayor metabolito como producto de los azucares', esto
como un producto secundario de Glicolisis. Esta bactefla se adhiere al esmalte
dental mediante la enzima Glucosyl Transferase \giie convierte la sacarosa, en
Glucan un producto que permite que |as bacterias se adhieran entre si, y también

se adhieran al esmalte dental como se muestra en el siguiente proceso en la

Imagen N°1.Esta bacteria se ubica en la cavidad oral del individuo, pues es ahi
donde logra extraer azucares, para la obtencién de energia, necesariamente la -

dieta del individuo debera contener al menos un tipo de carbohidrato simples como
Fructosa, Glucosa o Ribosa, permitiendo asi realizar el proceso de energia, donde
como producto se obtiene una solucion acida y un polisacarido que permite la
adherencia al esmalte dental.

P
#

El proceso cariogenico , es un proceso destructivo ,especializado en los tejidos
duros del diente, constituidos principalmente por calcio, esta destruccién dental,
normalmente es asintomatica en la mayoria de sus casos, aunque se pueden
presentar indicios cuando el proceso cariogénico este en una etapa avanzada,
entre ellos podemos, advertir sefiales como dolor dental, e hipersensibilidad al
ingerir ciertos alimentos. Dependiendo del grado de afectacion que lleve la carie,
se tienen 4 fases de tratamientos, para fase 1y 2 se usa un obturador dental o
“‘empaste”, de manera que la zona afectada se retira el tejido comprometido y
encima se coloca un obturador de resina o una amalgama de plata y mercuric’
Para la fase 3 se procede a una endodoncia, ya que la caries ha atacado la pulya
dental, y se procede a extraer los nervios dentro de las estructuras dentzlas
afectadas para su posterior desinfeccion y relleno, cuando la caries ha afectado
mas que el diente, se procede a realizar un absceso dental, extrayendo

o
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" completamente el diente y desinfectando la zona para luego insertar un |mplante '
dental.?

El proceso cariogénico consta de fases de destruccion dental, en la primer fase, la
bacteria Streptococcus mutans, comienza el proceso cariogenico, al crear una
enzima, capaz de permitirle a la bacteria adherirse al esmalte dental y corroer el
esmalte, normalmente este proceso es indoloro y solo es detectable por parte de
un odontdlogo. Posteriormente, la caries llega hasta la dentina o comunmente
conocido como marfil y comienza su destruccidn, en este proceso la caries
produce dolor ya que los nervios dentales estan mas expuestos. Si este proceso
no es detenido oportunamente, la caries alcanzara la tercera fase donde produce
una infeccién en los nervios dentales, que de no ser tratada , esta alcanzara la
Gltima fase en la cual destruye los ligamentos periodontales, el hueso y la encia
,lo que conlleva a una infeccién mas dolorosa y compleja. Este proceso destructivo
se puede identificar en la Imagen N°2

:

En Colombia, existe un’ gran aumentc significativo pues segun estadisticas se
sabe que al menos 6 de cada 10 colombianos han tenido caries y el 68% de nifias
y nifos sin acceso a control preventivo tienen caries  segln un estudio de la
empresa Co!gate®3

Debido a estas estadisticas y al interés por estudiar metodos de control vy

prevencion de caries se buscara en este trabajo, determinar los efectos de las

Ondas de luz en el crecimiento de una cepa de Streptococcus mutans, pues

este problema abarca a la gran mayoria de la poblacién joven de Colombia ,

ademas de este interés por el servicio social, elegi trabajar las caries, puesto que

durante mi infancia, me vi afectado por este proceso destructivo y el recuerdo que

del dolor que senti antes y durante la extraccién del diente fueron traumaticos,

encontré de esta manera una forma de trabajar apasionadamente esta infeccidn,

para poder buscar una solucibn menos invasiva y dolorosa, a aquellos que

presentan este tipo de afeccién, aunque no pretendo que los medios de

prevencion como el lavado de dientes constante y las revisiones con el odontdlogo

sean terminadas, si me gustaria lograr demostrar una base para un tratamiento

con menos efectos dafinos. Como posible solucién a esta problematica, encontré

los efectos de las ondas de luz ultravioletas sobre bacterias, pues durante ung
visita a una facultad de Medicina, encontré que varios elementos, e€ran,
esterilizados mediante el uso de Raygvswl.l\l.,,_,_por'lo gue quise comprobar sy
efectos sobre esta bacteria, y ademas poder compararlos con otras ondas de juz
gue consideraba podrian tener un efecto sobre el crecimiento bacteriano.

http ://fwww listerine.es/problemas- bucales/canes/trataﬁnento
® hitp:lwvww.colgate rofesional.com.co/noticiag /s va-por-un-Futuro-Libre-de-Caries--Capitulo-Colombia/detalles™
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IMAGEN N93

RADIACION ELECTROMAGNETICA
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Adjunto esta imagen por que las ondas de Radiacion Ultra Violeta presentan una
longitud de onda® mucho menor, lo que significa que en menor tiempo esta
radiacion puede transmitir mayor energia, es por esto que mi hipotesis , acerca de
que la Luz UV sera el medio que mas efectos tendra.

> Longitud De Onda(A):Es la distancia entre dos puntos sucesivos situados en la misma fase;de un
movimiento ondulatorio: http://www.fotonostra.com/glosario/longitudonda.htm” ‘
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Luz Ultravioleta (UV)

La luz ultravioleta es un una onda de luz que no es visible al ser humang, puesto
que su longitud de onda es menor a la onda de luz visible, es un tipo de radiacién
electromagnética, este tipo de luz tiene una longitud de onda que oscila entre los
380y los 400 nm ° si bien este tipo de luz no es visible puede ser reproducida por
leds de luz negra, que producen esta misma longitud de onda , para esto se usara
una lampara de luz negra, que es usada para comprobar la autenticidad de billetes
moneda. Se utilizara la luz ultravioleta porque esta es usada a nivel clinico, como
un desinfectante, puesto que esta radiacién electromagnética produce, como
resultado una alteracion en el ADN de los microorganismos, impidiendo su
posterior reproduccion. La desinfeccion por UV, es un proceso fisico donde la
radiacion electromagnética se transfiere hacia el material genético del
microorganismo incapacitando el proceso de reproduccion.’En las bacterias la luz
UV produce efectos letales y mutagénicos en las células procariotas, pues
gracias al doble enlace del ADN |las células adquieren un nivel de absorbancia de
esta longitud de onda, que deriva en la mutaciéon e inhibicibn de procesos
celulares, que dan como resultado productos raros, conocidos como
fotoproductos, entre los fotoproductos mas importantes se encuentran los dimeros
de Pirimidina entre los efectos mas importantes, encontramos la distorsién de la
configuracién de la doble hélice, provocando una alteracion en el emparejamiento
normal, de las bases complementarias, llevando a una interferencia en los
procesos de replicacién y transcripcion, afectando sus procesos de reproduccion.?

® http://www.windows2universe.org/physical_science/magnetism/em ultraviolet.htmi&lang=sp

7 http://orbitalingenieria.com.ar/productos/esterilizador-por-rayos-uv/
8 http://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/13agfisicos.htm#_Toc59451635
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Laser 532 nm v Luz VISIble Blanca

Los medlos posterlores (Laser 532 nm y Luz Visible Blanca), fueron elegidos como
ondas de luz con las que se podria comparar y esperar un resultado sobre el
crecimiento de las bacterias, en donde se usa el tratamler;“to aser por sus efectos
bactericidas®,es por esto que se tomaron como medios de cultivo secundarios
gstos dos tipos de ondas de luz, ademas de que su produccién fuera facil y
permitida por las regulaciones de salud, principalmente, existen procesos de
desinfeccion laser aunque no son muy utilizados comtnmente, puesto que estos
tienden a transmitir ademas de radiacion, energia térmica, lo cual resultaria en
efectos no deseados, pues ademas de inhibir la capacidad reproductiva de una
bacteria, también la destruyen elevando su temperatura mediante la transferencia
de energia térmica, pero si existe un aumento en la temperatura dentro de la
cavidad oral, habrian efectos secundarios, pues dentro de la saliva , existen
enzimas que ante un incremento de temperatura , se desnaturalizan perdiendo sus
propiedades cataliticas, y existen organismos que permiten el buen
funcionamiento de la cavidad oral y su mantenimiento mediante fagocitosis ,y es
por €so que un eventual aumento de temperatura tendria efectos no deseados a
corto plazo.

® http://scielo.isciii.es/pdf/odonto/v24n2/original2.pdf
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Proposito

El proposito de esta investigacion es analizar y determinar como diferentés
longitudes de onda pueden afectar el ciclo reproductivo de una cepa de
Streptococcus mutans, la cual es una bacteria cariogénica, esta bacteria
sintetiza sacarosa en una solucion acida que produce dafio en la dientes’, que es
un problema creciente en la poblacion colombiana, con este estudio se espera
para ver como podemos controlar el crecimiento de las bacterias con diferentes
ondas luz, como luz visible ,Luz Laser de 532 nm vy la luz ultravioleta(UV).

L

yofesis

Si se expone un cultivo de Streptococcus mutans a tres ondas de luz como laser
de 532nm , luz Ultra Violeta y luz normal, entonces habra mayor disminucion en
el crecimiento de la bacteria en el medio UV ,puesto que la Luz Ultra Violeta libera
radiacion electromagnética con una longitud de onda menor, lo que significa que la
capacidad de irradiar energia sera mayor en lapso menor de tiempo, esto se
evidenciara mediante la disminucion del conteo visual del cultivo, ya que al
someter las muestras a longitudes de onda diferentes, estas inhibiran el proceso
reproductivo de la bacteria mediante un exceso de radiacion.
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Materiales Generales:

AN N N U N U N N N N N NN

ANEANEANE Y NN

Caja de Petri

Agar Mitis Salivarius

Asa de aluminio

Hisopd

Horno de Cultivo

3 recipientes cerrados de 30cm x 30cm
Bombillo Luz Ultravioleta (Luz Negra) -
Laser de 5321m R i
Espejo Convexo de 5 cm

LED 40 watts

Microscopio

Lugol

Acetona

Guantes de Latex

Solucion desinfectante(Agua Destilada 50ml +Perdxido de
Hidrogeno 50ml)

Mechero de Bunsen

Pinzas

Muestrade Saliva © -~ Joiiee ol ees

Termémetro Digital
Calculadora
Grilla de Smmx5mm

PREPARACION METODO DE CULTIVO SELECTIVO

12
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Materiales Agar Mitis Salivarius

= Matraz Erlenmeyer o
= Agua destilada con pH neutro

= Estufa

= Peptona

= Sacarosa

= Cristal Violeta

- Bacitracina

* Caja de Petri
< A g ar Ag ar

Cantidad {grs) por cadalitro

http://www.neogen.com/Acumedia/pdf/Prodinfo/7277_Pl.pdf
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Método

Para esto se usara un método de cultivo selectivo (Mitis Salivarius Agar), es decir
que impida el crecimiento de bacterias no deseadas, este se preparara en un
medio esterilizado para evitar alterar [as bacterias presentes, el experimentador
por lo tanto debera utilizar gafas de seguridad, guantes de latex, b1ata limpia con
clorox, y un gorro que impida la caida de residuos foli culares ’

su composicion dos tipos de Oarbghldratos gue son' usados por esta bacterla para |- "
su proceso cariogénico, ademas su pH es similar al de la cavidad oral promedio,
es por esto que el medio de cultlvo elegldo para este trabajo es el Mitis Sallvarlus

Primero para el agar se procede a colocar. Los 15 grs de agar en el Iitrp de
agua, mientras se calienta la solucién, se van agregando los siguientes;
reactivos, mientras se agregan, la mezcla debe agitarse hasta que no
quede ninguna sefial de alguno de los reactivos en la solucion homogéfnea.

;

Préximamente , se procede a cultivar las bacterias, para tomar las muestras o
se usa una asa de metal desinfectada por fuego, y se raspa la parte inferior
de la corona, para mayor seguridad, se tomara la muestra de varios
molares, luego de esto ,se cultiva las muestras en el agar ya solidificado,
inmediatamente se procede a esterilizar el asa nhuevamente y a cerrar la
caja de Petri, a continuacién se introduce la caja de Petri en el horno de
cultivo , que estara precalentado a una temperatura similar a la corporal de
37°C.

Luego de 4 dias, el Streptococcus mutans, ya deberia haber formado una
colonia, se observan las colonias de 20 cultivos, y se realiza un conteo en /1
cada caja de Petri, cada una debe estar debidamente enumerada y tltulada
para evitar errores. Luego de que cada cultivo sea contado, se procedera a
introducir 4 cajas de Petri en cada medio. ’

-Medio de control : Sera una caja herméticamente cerrada , a la cualse
agregara 5 ml de aguaen un reC|p|§nwt§ abierto, que ayudara a mantener

una humedad relativa a lo largo del tlempo de experimentacion, este
recipiente no débera haber luz entrante.
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-Medio Ultravioleta: Este medio estara compuesto de igual manera con un
recipiente de 5 ml para la humedad relativa, pero a diferencia del anterior
este tendra una luz ultravioleta de una onda de 380 nm, que estara dentro
de la caja .Ver Anexo

llustracion Medio Ultravioleta

-

-Medio Laser: En este ambiente habra laser de 532 nm, con el haz de luz
ampllado para que se pueda abarcar toda el area de las 4 cajas de Petri.

RN
¢ 3
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llustracion Medio Laser

7w |

-Luz Normal: En este medio habra un bombillo de 60 W de luz blanca, que
estara dispuesto detras de un vidrio para evitar que la temperatura afecte la
temperatura normal del cultivo.

flustracion Medio de Luz Blancag:i eci P iente
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Para realizar el conteo, se hara una grilla de cuadrados de 5mm x 5mm,
que sera de un tamano total de 20 cm x20 cm, en donde se colocara la
caja de Petri encima para medir por medio de cuadriculas la concentracion
por cm?.

Para que podamos evidenciar las bacterias que cultivamos, se usara el
método de tincién Gram, pues segun la investigacion, la bacteria
Streptococcus mutans, es una bacteria Gram positiva, para esto
usaremos una mezcla de alcohol y acetona, junto a una parte de cristal
violeta, y lugol,

Para este proceso de tincion primero se fija la muestra con fuego, luego se
tifie la muestra con Cristal Violeta, luego d& feposar por 1 minuto, se
introduce el lugol que tefira las bacterias, se utilizara una solucién 50/50
de Alcohol Etilico al 96% y Acetona, esta solucion destefiira las bacterias
Gram -, esto nos permitira ver solo las muestras Gram + que son las que
se estan observando.

Para Observar los medios de cultivo ir a anexos.

Método de tincion

Spread cutturé in thin
film over slide

Flood slide with stain; Place drop of oil on slide;
rinse and dry examine with 100x objective o

http://dc118.4shared.com/doc/A3pigjlg/preview _html_6bdb4eeb.png

Variables
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Independlente

Tlpo de luz Usado Se usaran 4 tipos de luces ,el primero sera Luz

““"‘Uit”ré’woleta(UV) .y se obtendra mediante un bombillo de luz negra, el
segundo sera Luz Laser y se obtendra mediante el uso de un laser de onda
verde de 532nm ,cuya haz de luz sera ampliada mediante vidrios convexos,
el tercer tipo de luz sera luz normal ,la cual se obtendra mediante un
bombillo LED de luz blanca de 60 W, el cuarto tipo de luz sera la luz
normal ambiental la cual tiene combinaciones de Luz UV IR y Visible este
altimo se obtendra mediante el posicionamiento del cultivo a una eXpOSlClOn
solar sin ningun tipo de control de luz. :

Dependiente:

» Cantidad de Bacterias: Esta variable sera medida mediante el uso de una
cuadriculaen la caja de Petri, de esta forma se vera mediante una tincion
Gram positivo, si las bacterias fueron afectadas por las ondas de qu
especificamente en su reproduccion celular. '

Controlada:

» Temperatura: La temperatura se controlara en todas las muestras, y sera
de aproximadamente 37°C, la cual asemeja la temperatura corporal, para
evitar que aumente esta por el uso del Bombillo de luz, se usara uno LED

> 'TlpO de qu Esta variable se controlara ,mediante el uso de un espacio

Corﬁple‘tamente cerrado que no permita la filtracion de otras ondas de luz, y

solo el tipo de luz deseado sera el que este adentro de esta manera se

asegura que el experimento sea mas fiable y preciso.

Tiempo de Exposicion a las Ondas de Luz: en los tres medios el tiempo de

exposicién sera el mismo para Ias 5 muestras se estima exponerlos a

vf

excepto el de control que estara al aire libre. Luego de finalizado el tlempo
se introduciran los cultivos en el horno de cultivo hasta el siguiente dia.

Analisis de Datos
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Datos Brutos en Apéndice

Prueba #1

Grafica#l -

Conteo Streptbcoccus/hiutans Antes de Ser
~ Expuestos a las ondas de luz

.. Area Cubierta”‘(mmz)

CAIAS DF PFTRI

@ luz UV #laser 532 nm = Luz Normal # Contro)

G’?afica#z
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Conteo Streptococcus mutans Antes de Ser
. Expuestos a las ondas de luz
35
30
ag 25
E
& 20
9
315
g
5 10
5
0
A B C D E X
Luz UV = Laser 532 nm # Luz Normal = Control
Conteo Streptococcus mutans Despues de la
experimentacion
Y
40 - — - S——
35
30

#w Lluz UV

g Laser 532 nm

Area Cubierta (mm?)
N
o

15 Luz Normal
& Control
10
5
O ot

En las graficas, presentadas arriba podemos realizar una comparacion del
crecimiento por cada muestra en cada medio, en el medio de la Luz UV podemos

) e

ver que en la muestra “A” el area cubierta se mantiene igual a la medida antes de
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realizar la prueba en el medio UV, mientras las muestras “B”,”C” y “E” muestran un
aumento conrespecto al area ocupada previamente 1o que muestra un
disminucién en la poblacidén bacteriana, aunque la muestra “D” mostro un
crecimiento a diferencia de la disminucion de la poblacion de las otras muestras.

En el medio Laser, las muestras “A” y “D” muestran un claro aumento en el area
que abarca la poblacién bacteriana, estas dos muestras eran en las que el laser
tenia menorincidencia, aunque la muestra “B” muestra una disminucién en su
area colonizada, se puede advertir que esta estaba mas cerca del haz dellaser,y
las muestras restantes “C” y “E”, no muestran ningn cambio con respecto al area
antes de realizarles la prueba con el laser.

En el medio que usaba la luz normal, se puede observar que el 100% de las
muestras “A”, “B”, “C”, “D” y “E” tuvieron un aumento significativo en el area
abarcada.

En el medio de control las muestras “A”, “C” Y “E”, tuvieron un aumento aunque
muy leve, en la colonia mientras que la muestra “B” presento una reduccion en la
poblacién, si bien la muestra “D” mantuvo su area ocupada aligualen las dos,
practicas.

. Prueba 42

Graﬁqﬁ #3;;

=,

# Luz UV
#laser 532 nm

# Luz Normal

Area cubierta (mm?)

# Control

grons
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Graﬁcafﬁf

- Conteo Sﬂtﬂ[gptﬂgggggys;ﬂmgthans Despues De la

14 Exposicion-alas-ondas-detuz.——

12
= 10
£
E
1';: 8 % Luz UV
= . # Laser 532 nm
S
© # Luz Normal
< ;

4 #& Control

Como podemos ver en las gréficas de la segunda prueba presentadas arriba,
podemos observar en el medio de la Luz UV, las muestras “A”. “B” y “C”
presentan una reduccion en la colonia poblacional, mientras que en las muestras
“‘D”y “E” encontramos un empobrecimiento de la colonia.

En el medio Laser encontramos que las muestras “A” “C” y “E” muestran un
aumento en el area abarcada mientras que la muestra “B” presenta la misma
poblacién que antes de la prueba, donde la muestra “D” tiene una disminucién en
su poblacidn nuevamente fue esta nuestra la que mas cerca estaba del haz del
laser

En el medio afectado por la luz normal podemos evidenciar que todas las
muestras presentaron un crecimiento en su poblacion

En el medio de control las muestras "A”y “C” muestran que no tuvieron ningdin
cambio luego de la prueba , asi como la muestra “D” se observa una depreciaciéon
en la colonia luego del experimento, las dos muestras restantes "B” y “E” muestran
un claro aumento en su poblacién general. .

22
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Promedio:

Prueba #1

X
Promedio = ZT

Z x = Suma de Todos los Datos

n = Cantidad de Datos

Desviacitén Estandar

_[e-®

n-1

Error Estandar De Medida

S
SEM = ——
VN
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Prueba #1

i Antes De ser expuestos a Jas ondas de luz.

9 22 8

21 14 18

18 18 12

13 29 10

14 26 17

15 21,8 13
Esténdar D 4,637 6.017 4.359
}giﬂ;&% 2074 2691 1.049
N 5 5 5 5
Degre 8 8 8 8
Pvalue (07059 08318 |0.2003  |0.8562
| Confidence |
interval 95% 95% 95% 95%
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Laser 532

Luz UV nm Luz Normal | Control
9 25 11 16
20 13,5 25 23,5
f 15,5 18 13,5 33,5
14 31 12 27
E 11 26 24 31
Pro; 13,9 22,7 17,1 26,2/
s 4.249 6.925 6.823 6.861 ]/
1.900 3.097 3.051 3.068
N 5 5 5 5
DE 8 8 8 8
P | 07059 |0.8318 0.2903 0.8562
Confidence
Interval 95% 95% 95% 95%
Prueba #2

Después de ser expuestos a las ondas de luz,

 [0.3281

0.1584

0.0006

0.3886

 Confidence
Interval

95%

95%

95%

95%
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Después de ser expuestos a las ondas de luz.

Laser 532
nm Luz Normal | Control
6,5 10 12 7,5
6 9,5 10 11
a 12 9 8
8 8 10,5 6
8 9 11 95|
6,5 9,7 10,5 8,4/
1658 1.483 1118 1.917 "
0.663 0.500 0.857
5 5 5 5
8 8 8 8
0.1584 0.0006 0.3886
Confidence
nterval 95% 95% 95% 95%
13.9mm? x 100%
Prueba #1 —
15mm?
927% =X

En la prueba #1 el medio UV la colonia disminuyo en 7,3%

Promedio de Cambio UV

-11% + -7,33

= —9.179
5 9.17%
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Promedio cambio Laser

12.8% + 4.13%
& Aj: 847%

2
Promedio Cambio Luz Normgl
45.8% + 31.59 TN
& % =387%
Promedio Cambio Controlada
10.5% + 3.15%
> Y = 6.83%

2

Representacion Grafica Porcentaje de Crecimiento Bacteriano en los
diferentes medios de cultivo.

Porcentaje Promedio de Crecimiento
Bacteriano s

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%
-10,00%
-20,00%

ghmmen

Control
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Como se puede observar en la grafica #3 existe una reduccién en la poblacidn
bacteriana del medio UV y en comparacion de los otros medios este fue el tnico
que la redujo mientras que en los otros medios, solo 1 logro retrasar el crecimiento
normal de la bacteria, mientras que el otro impulso este crecimiento.
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Conclusion

Pudimos ver en este trab}ﬁjo los efectos de la luz Ultravioleta en el crecimiento de

una cepa de Streptocodcus mutans , en ambas pruebas la variacion entre las 5
muestras de cada grupo demostraron que la hipétesis planteada anteriormente
S fue correcta, puesto que encontramos una diminucién promedio de al menos i
9,17%, siendo significativa en la poblacién de la colonia bacteriana, que fue v
tratada en el medio de Luz UV, que fue el medio mas efectivo al momento de
inhibir el proceso reproductlvo de la bacteria Streptococcus mutans , mientras
gue los otros dos tipos de ondas no lograron reducir el tamafio de la colonia, . f
aunque el Laser 532nm e éomparamon con la Luz Normal, logrg teducw la -
capacidad reproductlva de la bacteria logrando un cambxo detan s0l0'8; A7% en.
comparacién con el 38 7% c}‘el aumento de Ia\u,; natura! esto se debe ,
probablemente a q‘u&la tiz Normal no tenia ningtn tipo de radiacion gue afectara .
el cultivo y ademas les proporcionaba calor aunque no demasiado, mientras que el
Lasery la Luz UV , emitian radiacion electromagnética, de diferentes longitudes de
onda, la mas efectiva en este caso fue la Luz Ultravioleta pues fue capaz de
reducir la colonia, el método por el cual se realizé la practica fue preciso aunque
hay aspectos en los que con los materiales correctos se podria realizar una
practica con mayor precisién, como parte de las recomendaciones para esto se
propone que el experimentador introduzca herramientas como una luz blanca led
en lugar de la luz de bombillo puesto que esta Ultima produce calor que puede
afectar los datos, también se podria usar |laseres de diferentes espectros de onda
para realizar comparaciones, también con el fin de que las muestras no perdieran
temperatura ,se podria incluir recipientes cerrados herméticamente que puedan
producir y mantener una temperatura estable, también seria preferible usar un
laboratorio especializado para obtener datos mas fiables con una contaminacién
de las placas mucho menor ,al ser la hipétesis correcta ,se logra entender un
problema regular en el campo Odontoldgico, con el fin de tratar de manera mas
pasiva la bacteria responsable de la caries, aunque si bien, seria un tratamiento
extremadamente lento en comparacién al tratamiento profilactico regular, esta
seria una manera menos invasiva y dolorosa de combatir esta afeccion mundial y
local, puesto que a nivel local , las Caries son un obstaculo en el bienestar oral
de la poblacién menor de edad en Colombia, y al ser menores de edad los
tratamientos regulares pueden llegar a ser dolorosos, cuando existen medios para :
evitar este tipo de tratamiento profilactico. -
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APENDICE

Datos Brutos

Primera Prueba

Antes de ser expuestas a la las ondas de luz.

8 15
18 24
12 33
10 27
17 28

Laser 532
nm Luz Normal | Control
25 11 16
13,5 25 23,5
18 13,5 33,5
31 12 27
26 24 31
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; Segunda Prueba

" Antes de ser expuestas a la las ondas de luz,

8,5
9,5

8
8,5
8,5

Laser 532

nm Luz Normal | Control
6,5 10 12 7,5
6 9,5 10 11
; ; 4 12 9 8
: Q{f‘;’%?{f’é} 8 8 10,5 6
E(mm’) 8| 9 11 9,5

Después de ser expuestas a las ondas de luz.
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ANEXOS
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